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La presente invention est relative a un dispositif pour 
commander 1 ■ alimentation en energie d'une charge. 

Le dispositif selon la presente invention comprend : un 
element de commutation semi-conducteur pour commander le courant 
fourni a la charge depuis une alimentation en courant alternatif 
et un montage pour fournir des impulsions d f actionnement a 1' Ele- 
ment de commutation semi-conducteur pour le faire fonctionner en 
mode de commande de phase , ledit montage comprenant d'une part un 
circuit de temporisation comportant un element resistif et un ele- 
ment reactif definissant une constante de temps et d' autre part 
un circuit susceptible de modifier ladite constante de temps en 
fonction d'un signal de commande pour obtenir une commande de pha- 
se variable pour le f onctionnement de 1» element de commutation se- 
mi-conducteur . 

15 Grace a un element resistif et un §lement reactif pour de- 

finir une constante de temps et un circuit pour modifier la cons- 
tante de temps ainsi definie, 11 est possible par un agencement 
tres simple d'effectuer la commande de phase de 1" element de commu- 
tation semi-conducteur. 

20 De fagon avantageuse 1« element reactif est un condensateur 

et l 1 agencement est tel que si la tension aux bornes du condensa- 
teur depasse une valeur predeterminee 1' element de commutation se- 
mi-conducteur est amorce au moyen par exemple d'un diac. De fa^on 
particulierement avantageuse 1' agencement est tel que la constante 

25 de temps non modifiee correspond a une valeur limite d'une plage 
d f angles de conduction. Ainsi par exemple lorsque 1' element reac- 
tif est un condensateur, le circuit de modification peut etre relie 
en par allele avec le condensateur et ainsi diriger le courant pro- 
venant de 1' Element resistif r qui autrement chargerait le condensa- 

30 teur, ce qui r§duit la valeur de charge du condensateur et done 

1* angle de conduction. En variante le circuit de modification peut 
fonctionner en shunt de facon a fournir du courant de charge au 
condensateur en plus de celui fourni au travers de 1' Element resis- 
tif. Dans ce cas la constante de temps non modifiee correspond a 

35 la valeur minimale de 1' angle de conduction de 1' Element de commu- 
tation semi-conducteur. 

Dans de nombreuses applications, telle que par exemple 
1' utilisation du dispositif pour commander la vitesse d'un moteur 
§lectrique, il est avantageux que le signal de commande soit emma- 

40 gasin€ comme signal €lectrique par un autre element reactif. Cela 
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est naturellement possible, bien que presentant quelques difficul- 
ty, en mettant 1' autre element reactif face a face avec 1' element 
reactif du circuit de temporisation puisque la polarite de la ten- 
sion aux bornes de ce dernier change a la fin de chaque demi-perio- 
5 de de ce courant alternatif d 1 alimentation. Cette difficulty est 

tres avantageusement surmontee en mettant en place dans le circuit 
de modification un pont de diodes pleine onde, ledit autre ele- 
ment reactif etant relie entre les noeuds de courant continu du 
pont, dont les noeuds de courant alternatif sont relies au circuit 

lO de temporisation. 

Cela permet a un signal electrique unipolaire emmagasine 
dans ledit autre element reactif d'influencer directement le cir- 
cuit de temporisation qui fonctionne en courant alternatif. 

Dans les modes de realisation qui vont etre decrits ci- 

15 dessous la charge est un moteur electrique a courant electrique a 
p61es fendus et le signal de commande est un signal representant 
le rapport des durees pendant lesquelles, au cours d'un intervalle 
de temps, la vitesse de 1 1 induit du moteur se trouve au-dessus et ' 
au-dessous d'une valeur de reglage. Plus la situation dans laquelle 

20 la vitesse de 1' induit depasse la valeur desiree se prolonge^ plus 
la duree pendant laquelle la vitesse de 1' induit depasse la valeur 
desiree est grande et plus la phase des impulsions d' actionnement 
appliquies ^ 1' element de commutation est retardee d'une quantite 
determinee par cette duree. Cela amene 1' element de commutation 

25 semi-conducteur a se mettre en marche plus tard au cours des demi- 
periodes du reseau d' alimentation et reduit ainsi le courant d'in- 
duit^ ce qui a pour resultat de reduire le couple et done la vites- 
se de 1' induit. De meme lorsque 1.' induit passe un certain temps en- 
dessous de la vitesse desiree, la duree au cours de laquelle la vi- 

30 tesse d' induit se trouve en-dessous de la valeur desiree augmente 
progress ivement, et cela est utilise pour avancer les impulsions 
d 'actionnement par rapport a la situation retardee decrite ci-des- 
sus, de sorte que 1 • element de commutation semi-conducteur se met 
en marche plus tot au cours des demi-periodes du reseau d'alimenta- 

35 tion provoquant ainsi un accroissement de courant d 1 induit et done 
du couple et de la vitesse de 1 1 induit. En utilisant un signal re- 
presentant des temps passes par 1' induit du moteur a des vitesses 
superieure et inferieure a une valeur predeterminee comme signal 
d'erreur pour effectuer la commande de phase on verra que le pro- 

40 bleme des changements brusques, du courant d' induit et done du cou- 
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pie d'induit peut egalement etre evite puisque, en reponse a un 
changement brusque dans, par exemple, le couple de charge, 1' ac- 
tion correctrice augmente pr ogres si vement dans le temps r et non 
pas brusquement. 

5 Une maniere particulierement simple d'obtenir le signal 

requis est de prevoir un regulateur mecanique relie a I'arbre du 
moteur et possedant deux contacts de commutation qui se ferment ou 
s'ouvrent lorsqu'une Vitesse d'induit predetermine est atteinte 
ou depassee. Si les contacts de commutation sont agences pour se 
lO fermer lorsque la vitesse d'induit depasse la valeur desiree le 

rapport repere/espace des contacts de commutation (duree au cours 
de laquelle les contacts sont fermes/duree au cours de laquelle 
lis sont ouverts) repre\sente le rapport de la duree au cours de la- 
quelle la^itesse de I'induit est egale ou superieure a la vitesse 
15 desiree et de la duree au cours de laquelle la vitesse de I'induit 
est inf erieure a la vitesse desiree pendant un intervalle de temps 
determine. L'ouverture et la fermeture des contacts de commutation 
peuvent etre utilisees pour produire une tension proportionnelle 
au rapport repere/espace pour, par exemple, charger un condensateur 
20 qui agit comme element reactif du circuit de modification et rea- 
liser un trajet de decharge pour le condensateur au travers des 
contacts de commutation. Dans ce cas les changements de tension 
aux bornes du condensateur peuvent etre adoucis en plagant une re- 
sistance en serie avec les contacts de commutation. La tension aux 
25 bornes du condensateur represente ainsi le rapport repere/espace 

des contacts de commutation et est adoucie par le condensateur lui- 
meme et la resistance associee, cette tension diminuant Z mesure 
que le rapport repere/espace augmente. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif 
30 pour commander 1* alimentation en energie d f une charge, comprenant 
un triac pour commander le courant fourni 5 la charge depuis une 
alimentation en courant alternatif , un condensateur de temporisa- 
tion mont§ de fagon S etre charge pendant chaque demi-periode du 
courant alternatif, un Element d 1 amor gage pour fournir une impul- 
35 sion d 9 actionnement au triac lorsque la tension aux bornes du con- 
densateur atteint une valeur pr6d§terminee, une resistance de t ern - 
porisation pour fournir du courant de charge au condensateur de 
temporisation, un pont de diodes pleine onde ayant ses noeuds de 
courant alternatif relies de fagon a devier une fraction du cou- 
rant de charge dudit condensateur de temporisation de fagon & char- 
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ger un autre condensateur relie entre les noeuds de courant conti- 
nu du pont, l'agencement etant tel que la fraction de courant ain- 
si d§viee depend de la tension aux bornes dudit autre condensateur , 
un trajet de decharge a resistance variable pour ledit autre con- 
5 densateur. etant prevu a 1 1 interieur dudit pont. 

La presente invention va maintenant etre decrite plus en 
detail en se referant au dessin annexe dans lequel : 

la figure 1 est un sahema de circuit d'un premier mode de 
10 realisation du dispositif de 1' invention; 

la figure 2 est un schema de circuit d'un autre mode de 
realisation du dispositif de 1' invention; 

la figure 3 est un schema de circuit d'un troisidme mode 
de realisation de 1' invention; 
15 la figure 4 represente 1 1 agencement de montage de 1 1 enrou- 

lement de reception utilise dans le mode de realisation de la 
figure 3. 

La figure 1 represente un mode de realisation du disposir- ; ~- 
tif selon 1* invention dans lequel on utilise un moteur serie a cou- 

20 rant alternatif comprenant un induit tournant 4 et deux enroule- 
ments inducteurs 1 et 1 * . Les bornes correspondantes des enroule- 
ments inducteurs 1 et 1 ' sont reliees aux bornes d f un r§seau d f ali- 
mentation en courant alternatif tandis que les autres bornes des 
enroulements inducteurs sont relives entre elles par 1' induit 4 du 

25 moteur glectrique et un triac 5 monte en s§rie avec lui. Un conden- 
sateur 2 et une resistance 3# montes en s§r±e, sont relies entre 
1' anode et la cathode du triac 5 et servent de reseau de protec- 
tion pour le triac. Le fait que les enroulements inducteurs 1 et 1' 
soient en s£rie avec le triac 5 et I 1 induit, et soient disposes 

30 entre ces composants et le r§seau d 1 alimentation aide . a empecher 
que 1" interference produite parfle triac soit r€inject§e dans le 
reseau d 1 alimentation. 

Par un actionnement convenable du triac 5 le courant, et 
done l'Snergie, fournis a l f induit 4 du moteur peuvent etre comman- 

35 des. Le circuit d 1 actionnement A pour le triac comprend d'une part 
une resistance 6 et un condensateur 9 mont§s en serie aux bornes 
du triac 5, et d' autre part une resistance 7 et un diac 8 mont§s 
en serie entre la porte du triac 5 et la jonction de la resistance 
6 et du condensateur 9. 

40 On comprend facilement que le circuit A realise ce qu'on 
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appelle un actionnement par commande de phase du triac 5. Cela si- 
gnifie qu'une impulsion d 1 actionnement de polarite appropriee est 
appliquee par le diac 8 a la porte du triac 5 pendant chaque demi- 
periode du reseau d ' alimentation, le retard entre chaque passage 
5 1 zero /courant du reseau d f alimentation et 1' impulsion d'actionne- 
ment suivante appliquee au triac 5 etant determine par une constan- 
te de temps associee au circuit A. Ainsi pendant chaque demi-perio- 
de du courant du reseau d 'alimentation le condensateur 9 est char- 
ge par la resistance 6, et, lorsque le potentiel aux bornes du con- 

10 denxsateur 9 atteint une valeur predeterminee, le diac 8 est amor- 
ce de facon qu'une impulsion de courant soit appliquee a la porte 
du triac 5. Naturellement a mesure que le retard entre chaque pas- 
sage a zero et !■ impulsion &' actionnement suivante augmente, la 
quantit§ d'energie fournie par le triac 5 a l f induit 4 du moteur 

15 diminue de meme que le couple d'induit. Lorsque le triac est ac- 

tionnS il reste conducteur jusqu f I ce que la tension de reseau ins- 
tantan^e chute suffisamment pour que le courant d 1 induit tombe en- 
dessous du "courant de maintien" du triac, 

Le fonctionnement du circuit A est modif ie" par la presence 

20 du circuit B qui est reli€ aux bornes du condensateur 9. On voit 
que ce circuit B comporte essentiellement un condensateur lo en 
serie avec un circuit de pont globalement design^ par 18. Le pont 
18 comporte quatre diodes 11, 12, 15, 17 montees en une configura- 
tion pleine onde, deux des coins opposes du pont, § savoir les 

25 noeuds de courant continu, etant relies d'une part par une resis- 
tance 14 et une paire de contacts de commutation 16 en serie avec 
la resistance 14, et d f autre part par un condensateur 13. Les au- 
tres coins, c f est-a-dire les noeuds de courant alternatifs du pont, 
sont relies a la plaque de droite du condensateur 10 et la plaque 

30 infer ieure du condensateur 9. Comme cela sera decrit plus en de- 
tail par la suite, les contacts de commutation 16 font par tie d'un 
regulateur fixe a l'arbre de sortie du moteur et ces contacts 16 
sont agences pour se fermer lorsque la Vitesse de rotation angulai- 
re de l'arbre du moteur atteint une valeur predeterminee. 

35 La tension aux bornes du condensateur 13 est une tension 

de courant continu, correspondant au rapport repire/espace (rap- 
port duree a l'£tat ferme/duree a I'etat ouvert) des contacts 16, 
adoucie par le condensateur 13 et la resistance 14. A mesure 
qu' augmente le rapport repere/espace du fonctionnement des contacts 

40 16, la tension aux bornes du condensateur 13 diminue et vice-versa. 
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En supposant que le condensateur 13 est initialement decharge, on 
voit que ce condensateur peut etre charge par la resistance 6 et 
le condensateur 10 et par le reseau de commutation comprenant les 
diodes 11, 12, 15 et 17. Ainsi pendant les demi-periodes du cou- 
rant du reseau ou 1 1 enroulement inducteur superieur 1 est positif 
par rapport a 1 1 enroulement inducteur inferieur 1' les courants de 
charge pour le condensateur s ■ ecoulent au travers des resistances 
6 et lO et de la diode 11 vers une plaque du condensateur et au 
travers de la diode 17 vers 1' autre plaque du condensateur. Le con 
densateur 13 acquiert ainsi une charge telle que sa plaque de gau- 
che soit positive par rapport a sa plaque de droite. De meme pen- 
dant les demi-periodes du courant du reseau ou 1 ' enroulement d* ex- 
citation inf£rieur 1' est positif par rapport a 1 ' enroulement d"ex 
citation superieur 1, des courants de charge s ' ecoulent vers la 
plaque de gauche du condensateur 13, au travers de la diode 12, et 
vers sa plaque de droite, au travers de la diode 15 , de la resis- 
tance 6 et du condensateur lO. De nouveau la plaque de gauche du : 
condensateur tend a devenir positive par rapport & la plaque de 
droite. En negligeant maintenant les fuites par les diodes sous 
polarisation inverse et leurs fuites internes propres, la seule 
voie par laquelle le condensateur 13 peut se decharger est a tra- 
vers la resistance 14 et les contacts de commutation 16. Ainsi, 
si les contacts 16 etaient tout le temps ouverts, la tension aux 
bornes du condensateur 13 augmenterait jusqu'M ce qu'il soit 
totalement charge, 

Lorsque les contacts 16 se ferment, le condensa- 
teur 13 se decharge avec une constante de temps determinee par la 
capacitance du condensateur 13 et la valeur de la resistance 14. 

En considerant maintenant 1 ' interaction des circuits A et 
B on peut voir que durant chacune des demi-periodes, avant que le 
diac 8 ne soit amorc£, un courant de charge s 1 ecoule a travers la 
resistance 6 pour charger le condensateur 9. La quantite de cou- 
rant qui peut s'ecouler a travers la resistance 6 est limitee par 
sa resistance propre en liaison avec la tension du reseau d' alimen- 
tation de sorte qu'en supposant que le potentiel aux bornes du 
condensateur 9 n'est pas suffisant pour provoquer 1 ' amor gage du 
diac 8, le courant circulant vers la resistance 6 peut charger, 
soit le condensateur 9, soit le condensateur lO, soit les deux. La 
Vitesse de changeraent du potentiel aux bornes de chacun de ces 
condensateurs 9 et lO depend naturellement des courants de charge 
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respectifs qui leur sont fournis. Du fait que le courant total dis- 
ponible pour charger les condensateurs est limite par la resistan- 
ce 6 on comprend que si plus de courant est absorbe par le conden- 
sateur lO, la Vitesse d' accrois semen t de la tension aux bornes du 
condensateur 9 par rapport au temps est inf€rieure de telle sorte 
que le ^retard entre chaque passage a* zero du courant du r§seau et 
I'amorgage du diac 8 (et done 1 1 actionnement du triac 5) sera plus 
long. Le courant qui s'gcoule pour charger le condensateur lO de- 
pend de la tension sur la plaque de droite du condensateur lO et 
cette tension est determine par la tension aux bornes du conden- 
sateur 13. 

On suppose que le moteur fonctionne 3 une Vitesse sup£rieu- 
re a la Vitesse d'induit a laquelle les contacts 16 se ferment. Si 
cette situation se prolonge la durSe pendant laquelle les contacts 
16 sont fermes augmente, de telle sorte que le rapport rep£re/es- 
pace du fonctionnement des contacts 16 augmente. Ainsi la tension 
aux bornes du condensateur 13 qui correspond au rapport rep^re/ 
espace des contacts 16, adoucie dans le temps, decrolt du fait que 
le condensateur se d§charge au travers de la resistance 14. Dans 
ces conditions plus le moteur reste a" une survitesse, plus la ten- 
sion aux bornes du condensateur 13 chute bas. Lorsque le condensa- 
teur 13 ne prSsente qu'une faible tension entre ses bornes, un cou- 
rant de charge relativement important peut s'ecouler au travers de 
la resistance 6 vers le condensateur lO ce qui d£vie du courant 
depuis le condensateur 9 avec pour resultat que le condensateur 9 
ne se charge que tr£s lentement. Les valeurs des composants sont 
de preference choisies de telle maniSre que dans ces conditions le 
diac 8 soit amorce tr£s tard, ou pas du tout, pendant chacune des 
demi-periodes du reseau, avec pour resultat que tr§s peu ou pas du 
tout de courant est fourni £ l'induit du moteur eiectrique. 

Le couple d'induit chute ainsi a" une valeur faible ou ne- 
gligeable et l'induit ralentit ainsi jusqu'S la vitesse desir6e. 

Dans la situation de survitesse, c ' est-H-dire lorsque la 
Vitesse d'induit depasse la vitesse desiree, le degre d f action 
correc trice entreprise, a savoir le retard de phase des impulsions 
d' actionnement du triac 5, augmente progress ivement a" mesure que 
la situation de survitesse se prolonge. Le taux d* accroissement de 
1' action correctrice est determine par la constante de temps asso- 
ciee a" la decharge du condensateur 13 au travers de la resistance 
14 lorsque les contacts 16 sont fermes. II est clair que le degri 
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d' action correctrice ne peut augmenter indef iniment et est limite 
a une valeur correspondant a la situation dans laquelle le conden- 
sateur 13 est sensiblement totalement dicharge. 

Ainsi en reponse a une reduction de charge sur le moteur, 
5 au lieu d'obtenir comme avec une simple commande de vitesse en 
tout ou rien une acceleration brutale de 1 1 induit de la vitesse 
desiree avec un courant d* induit eleve puis une interruption imme- 
diate du courant d 1 induit reduisant jusqu'a l ! annuler le couple 
d 'acceleration, on constate qu^e 1' armature s'accellre a la vites- 
lO se d&sirge et que, des que cela se produit, 1* action correctrice/ 
sous forme d'un retard de phase des impulsions d ' actionnement com- 
mence £ etre mise en oeuvre et le retard augmente progressivement 
dans le temps jusqu'a ce que le courant d' induit soit sensiblement 
totalement coupe. La vitesse d' induit revient ainsi progressive- 
15 ment a la valeur desiree. 

Si le moteur fonctionne a une vitesse en des sous de la 
vitesse a laquelle les contacts 16 se ferment le condensateur 13 t ^_ 
est totalement charge avec pour resultat que la plaque de 

20 droite du condensateur 10 est maintenue a une tension correspondan- 
te. Ainsi a mesure que la tension du reseau augmente dans un sens 
aprds un passage a z§ro, une faible fraction du courant s'ecoulant 
a travers la resistance 6 peut s'ecouler pour charger le condensa- 
teur 10. Cela a pour resultat de charger le condensateur 9. Lors- 

25 que la tension aux bornes du condensateur 9 atteint une valeur 
suffisante, le diac 8 est amorc§ ce qui provoque 1" application 
d'une impulsion de courant £ la porte du triac 5 et permet au cou- 
rant d* induit de s f §couler pendant le reste de cette demi-p§r±ode 
du courant du reseau. I*es valeurs des composants dans le circuit 

30 A, et en particulier la valeur de la resistance 6 et la capacitan- 
ce du condensateur 9, sont choisies de telle maniere que lorsque 
le condensateur 13 est totalement charge, empechant ainsi le con- 
densateur 10 de se charger, le condensateur 9 se charge suffisam- 
ment rapidement pour que le triac soit actionne tres t6t au cours 

35 de chacune des demi-periodes avec pour resultat que pratiquement 
une puissance totale est appliquee a 1' induit 4 du moteur. 

On notera que la resistance 14 apparalt seulement dans le 
trajet de decharge du condensateur 13 tandis que le condensateur 
13 est charge au travers des diodes formant le pont. Cela signifie 

40 que la vitesse a laquelle le condensateur 13 se charge en reponse 
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au fait que le moteur fonctionne en dessous de la vitesse desir£e 
peut etre plus grande que sa vitesse de decharge lorsque le mo- 
teur fonctionne en survitesse. Ainsi le taux d'accroissement de 
l f action correctrice, c'est-S-dire l f avance de phase des impul- 
5 sions d 1 actionnement du triac 5, en rgponse au fait que le moteur 
fonctionne en dessous de la vitesse desiree peut augmenter tr§s ra- 
pidement lorsque la situation H vitesse basse persiste de telle 
sorte que l f action correctrice peut etre entreprise relativement 
rapidement et la vitesse d'induit ne tombe pas S une valeur basse 

lO indesiree. 

De faibles variations de la vitesse d'induit sont corri- 
gees en un temps relativement plus court que des variations rela- 
tivement importantes. Elles peuvent etre corrig§es avant que le 
condensateur 13 ne prenne 1'un de ses §tats limites (c 'est-£-dire 

15 qu'il soit totalement d§charg£ ou totalement charg€) . Ainsi pour 
des variations relativement petites de la vitesse d'induit, des 
degr§s relativement faibles d' action correctrice sont entrepris et 
evitent par exemple la situation dans laquelle une f aible chute de 
vitesse est contr€e par 1* application d'un courant d'induit total* 

20 Le circuit fonctionne de telle manidre que juste suf f isamment 

d'6nergie soit fournie h I'induit pour maintenir la vitesse d§sir£e. 

Comme d§crit plus haut les contacts 16 font partie d'un r£- 
gulateur m€canique relie S l'arbre de sortie du moteur et sont 
agencSs pour se ferraer lorsque la vitesse de rotation angulaire de 

25 l'arbre de sortie depasse une valeur pred§terminee. Dn tel r§gula- 
teur peut par exemple comprendre une paire de bras port€s par un 
arbre, susceptibles de pivoter par rapport 3. lui, et agenc§s pour 
s'incliner davantage par rapport a l'arbre en r^ponse S un accrois- 
sement de la force centrifuge due & la vitesse de rotation de 

30 l'arbre. A ces deux bras peut etre reli£ un §l£ment portant l'un 
des contacts de commutation/ 1'agencement Stant tel que I mesure 
qu ' augmentent les inclinaisons des bras par rapport h l'arbre, 
l'61€ment portant le contact de commutation se d&place axialement 
sur l'arbre. Un contact fixe peut etre dispose par rapport au con- 

35 tact porte par l'€13ment rotatif de telle maniere que lorsque la 

vitesse de rotation angulaire de l'arbre de sortie atteint une va- 
leur pr§d€termin§e les contacts se rejoignent. Les positions rela- 
tives des deux contacts peuvent etre r£gl§es de telle manidre que 
la vitesse I laquelle les contacts se ferment peut etre pres§lec- 

40 tionn§e. Un agencement similaire & celui qui vient d'etre d^cr it, 
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a 1' exception du fait gu'il realise l'ouverture des contacts a une 
Vitesse predeterminee est represents dans le brevet britannique 
n° 1.222.893 et il est evident a l'homrae de 1 1 art que de tels con- 
tacts de commutation peuvent etre agences pour se fermer lorsqu'une 
5 Vitesse predeterminee est depassee. 

On comprend /fcTen que 1' element de commutation semi-conduc- 
teur soit de preference un triac^il pourrait ne pas l'etre. Par 
exemple l'on pourrait utiliser deux SCR places dos a dos en une 
configuration de pont. 

10 De meme il est possible d'envisager d f autres fonctionne- 

ments pour les contacts de commutation. Ainsi la configuration de 
circuit pourrait etre modifiee de maniere a utiliser des contacts 
qui s'ouvrent lorsqu'une vitesse predeterminee est atteinte ou de- 
passee, auquel cas le regulateur deer it dans le brevet britannique 

15 n° 1.222.893 pourrait etre utilise sans modification. 

La figure 2 represente une variante de realisation dans 
laquelle les memes chiffres de reference ont ete utilises pour de- 
signer des composants qui ont la meme fonction que ceux de la fi-" 1 '^ 
gure 1. La difference principale entre ce mode de realisation et 

20 celui de la figure 1 est que dans ce mode de realisation une paire 
de contacts de commutation 16' s'ouvrent lors de 1 1 accroissement 
de la vitesse d'induit. La tension aux bornes du condensateur 13 
dans le pont de diodes augmente ainsi en fonction de l f accroisse- 
ment de la duree pendant laquelle l'induit 4 du moteur se trouve a 

25 une vitesse superieure a celle a laquelle les contacts 16 s'ouvrent, 
et en consideration de cela le circuit est modif ie de f agon que 
1' angle de conduction diminue £ mesure que le condensateur 13 se 
charge. Dans le mode de realisation de la figure 2 la valeur de la 
resistance de temporisation 6 ' est choisie de telle maniere que 

30 lorsque le condensateur 13 est totalement charge, 1' impulsion d'ac- 
tionnement pour le triac 5 est fournie tard ou pas du tout au cours 
de chaque demi-periode du reseau. Le pont de diodes est monte en 
serie avec une resistance 20 et ces elements cooperent pour fournir 
un autre trajet pour le courant de charge du condensateur de tem- 

35 porisation 9. Ainsi, plus la tension aux bornes du condensateur 13 
est faible, plus la quantite de courant utilisee pour charger ce 
condensateur par le pont de diode est grande ce qui augmente le 
courant de charge au travers de la resistance 20 vers le condensa- 
teur 9. En consequence plus la tension aux bornes du condensateur 

40 13 est faible plus 1' impulsion d 1 actionnement est delivree tdt au 
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triac 5 au cours de chaque demi-periode du courant du reseau, et 
plus 1' anergic fournie a l'induit 4 du moteur augmente. On com- 
prend que l'on peut regler la valeur de la resistance 20 pour de- 
terminer 1'energie maximale appliquee a l'induit du moteur 4. 
5 Independamment des differences susmentionn§es le fonction- 

nement du mode de realisation de la figure 2 est totalement simi- 
laire a celui du mode de realisation de la figure 1. Comme dans le 
mode de realisation de la figure 1 la tension aux homes du conden- 
sateur 13 repr§sente le rapport repere/espace du fonctionnement des 
lO contacts de commutation et est adoucie par la resistance 14. Lors- 
qu'il se produit une situation de survitesse ou de sousvitesse 
faction correctrice entreprise augmente progressivement a mesure 
que la situation persiste ce qui assure un fonctionnement regulier 
du moteur. 

15 La sortie d f impulsion disponible depuis les contacts de 

commutation f qu'ils soient agenc^s pour s'ouvrir ou se fermer lors- 
qu»une Vitesse predetermine est atteinte pourrait evtre realisee 
d'autres manieres. Par exemple on pourrait pre voir un commutateur 
actionne a chaque revolution de l'induit ; un tel commutateur pour- 
rait Stre mecanique r magnetique ou optique par exemple, et depuis 
la sortie d'un tel commutateur on pourrait produire une impulsion 
de forme d'onde presentant un rapport repere/espace determine par 
le rapport des durees au cours desquelles la vitesse de l f induit 
est au-dessus et au-dessous de la vitesse desiree. Un tel agence- 
25 ment serait toutefois plus complique que I'agencement particulie- 
rement simple et efficace des modes de realisation des figures 
1 et 2. 

Le mode de realisation de la figure 3 est dans son ensem- 
ble similaire a celui de la figure 1 et la description suivante se- 
30 ra limitee aux differences. II existe une difference mineure dans 
le montage de temporisation dans la mesure ou pour des raisons de 
convenance, la resistance 6 est reliee a la jonction de la resis- 
tance 2 et du condensateur 3, plut6t qu'a I'extremite superieure, 
(dans la figure) de la resistance 2 ; i a difference principale 
35 toutefois reside dans le bloc de circuit B. Ainsi a la place des 

contacts de commutation 16 on met en place un transistor NPN 51 et 
un enroulement de reception 50 relie entre 1'emetteur et la base 
du transistor 51. Cet enroulement de reception SO est associe a un 
ou plusieurs aimants permanents qui sont relies a l'induit du mo- 
teur pour tourner avec lui, et 1 1 enroulement de reception 50 est 
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plac§ au voisinage du trajet du ou des aimants permanents, de tel- 
le sorte que des impulsions de force electromo trice y sont indui- 
tes en reponse aux variations de flux magnetique provoquees par la 
rotation du ou des aimants. De facon evidente plus l'induit du mo- 
5 teur. 4 tourne vite, plus les amplitudes des impulsions induites de 
force' £lectromagnetique fournies par 1 1 enroulement de reception SO 
a la base du transistor 51 augmentent. Chaque impulsion de 1 1 enrou- 
lement de reception 50 amene le transistor 51 3. etre conducteur ce 
qui fournit un trajet de decharge pour le condensateur 13 au tra- 
10 vers de la resistance 14 de telle sorte que le courant de collec- 
teur du transistor 51 augmente a mesure qu 1 augmente la vitesse 
d'induit. 

En supposant que le condensateur 13 est initialement de- 
charge* au debut d'une dem'i-periode du courant du reseau il commen- 

15 ce a se charger S mesure que la forme d'onde du reseau augmente en 
amplitude au travers du condensateur 10 et les diodes du pont, par 
exemple les diodes 11 et 17, qui sont polar is§es en sens direct 
pendant cette demi-periode du courant du reseau. 

Le condensateur 9 se charge ainsi plus lentement qu'en 

20 1 1 absence de bloc de circuit B et ceci provogue un retard dans 

l f actionnement du triac 5 par le diac 8. Du fait que le condensateur 
13 est contenu dans le pont de diodes et que le seul trajet par le— 
quel il peut se decharger est constitu6 par la resistance 14 et le 
circuit collecteur-§metteur du transistor 51 la resistance effec- 

25 tive du trajet de decharge d§pend de 1' amplitude des impulsions 
fournies par 1 1 enroulement de reception 50 et done de la vitesse 
de rotation de l'induit 4. On comprend que le bloc de circuit B, 
et done la vitesse die rotation de l f induit 4, atteignent des va- 
leurs d f §quilibre lorsque les courants de charge et de decharge du 

30 condensateur 13 s ■ §quilibrent. Ainsi si la vitesse de rotation de 
l'induit est plus grande que sa valeur d'§quilibre la tension aux 
bornes du condensateur 13 tend £ chuter et en consequence il aura 
tendance h se recharger au travers du condensateur 10 ce qui d6vie 
du courant depuis le condensateur 9. En resultat 1 1 actionnement du 

35 triac 5 au pours de chaque demi-p£riode du courant du r€seau est 
retarde de telle sorte que le couple d'induit et done la vitesse 
d l induit chtttent a nouveau vers la valeur d'equilibre et ce proces- 
sus se continue jusqu'H ce que l'equilibre soit & nouveau atteint. 
De meme, si le moteur fonctionne en dessous de la valeur d'equili- 

40 bre, le condensateur 13 est completement charge de telle sorte que 
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tout le courant de charge de la resistance de temporisation 6 est 
disponible pour charger le condensateur 9. L 1 actionnement du triac 
5 au cours de chaque demi-periode est ainsi avance ce qui donne 
lieu §> un accroissement du couple et de la Vitesse d'induit. A nou- 
5 veau le processus se prolonge jusqu'ei ce que la Vitesse d'induit 
atteigne la valeur d»equilibre. 

On comprend que, comme dans les modes de realisation pre- 
cedents, la tension aux homes du condensateur 13 prend un temps 
f ini pour changer de valeur et, par un choix convenable de la cons- 
lO tante de temps associee au condensateur 13, 11 est possible de 

s' arranger pour que le circuit assure une action correctrice pro- 
gressive en reponse a un changement brusque du couple de charge 
sur l'induit, par exemple. Le fait que le condensateur 13 soit re- 
li§ aux noeuds de courant continu du pont de diodes pleine onde 
15 pennet 5 ce condensateur d f exercer une influence sur la charge du 
condensateur 9 pendant les demi-pSriodes positives et negatives du 
courant du r§seau tout en permettant a la polarite de la tension 
aux homes du condensateur 13 de demeurer constante. Ainsi la cons- 
tante de temps associee au condensateur 13 peut etre plus longue f 
20 de fagon considerable si on le souhaite, que la periode de la for- 
me d'onde du courant du r§seau. 

La figure 4 represente comment 1 ■ enr oulement de reception 
50 peut etre mont§ par rapport au moteur. Comme represente l'arbre 
du moteur qui supporte l'induit s'etend depuis une extrgmitS du 
25 bSti du moteur 53 et possede fixe a lui un moyeu 54 supportant un 
ventilateur de refroidissement 55 pour le moteur. 

Egalement f ixe au moyeu 54 se trouve un assemblage d'ai- 
mants permanents 56 comportant quatre paires de p61es magnetiques, 
lesdites paires £tant Squiangulairement espacSes les unes des au- 
30 tres. L 1 enroulement de reception 50 est mont§ sur une plaque de 

montage 52 qui est relive de fagon pivotante au moyen d f une char- 
niSre 57 & un element de support 58 reli€ au bSti du moteur 53. A 
son extr€mit§ oppos^e a la charni^re 51, la plaque de montage 52 
est en contact avec une came de reglage 59 agenc€e de telle maniSre 
35 que la rotation de la came de r§glage amene un r6glage de l'espace- 
ment entre les Elements de 1 1 assemblage 56 et la pi§ce polaire de 
1 1 enroulement de reception SO. II est clair que plus la piece po- 
laire est proche de 1' assemblage d'aimants 56 plus l f amplitude des 
impulsions induites dans 1 1 enroulement d f excitation 50 pour une 
40 Vitesse d'induit donnee est grande, et plus le courant de decharge 
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moyen a travers la resistance 14 est grand. Ainsi une maniere par- 
ticulierement simple de regler la Vitesse du moteur est de regler 
la came 59, ce qui varie l'espacement entre 1' assemblage d'aimants 
56 et la piece polaire de 1 ' enroulement de reception 50 jusqu'a ce 
que la Vitesse d'induit dSsiree soit atteinte. 
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RE VEND I CAT I ONS 
1. Dispositif pour commander 1 1 alimentation en §nergie 
d'une charge , comprenant un Element de commutation semi-conduc- 
teur pour commander le courant fourni a la charge depuis une ali- 
5 mentation en courant alternatif et un montage pour fournir des im- 
pulsions d 1 actionnement a l f element de commutation semi-conducteur 
pour le faire fonctionner en un mode de commande de phase, le mon- 
tage comprenant un circuit de temporisation comportant un §lement 
r^sistif et un §lement reactif d§finissant une constante de temps, 
10 ledit dispositif §tant caractirise par le fait que le montage com- 
porte un circuit (B) susceptible d'etre actionne pour modifier la- 
dite constante de temps en fonction d'un signal de commande pour 
assurer une commande a phase variable du fonctionnement de 1 1 616- 
ment de commutation semi-conducteur (5) . 
15 2. Dispositif selon la revendication 1 dans lequel le mon- 

tage de commande de phase est susceptible de fonctionner pour ac- 
tionner l 1 Element de commutation semi-conducteur selon une plage 
d 1 angles de conduction, caracterisS par le fait que la constante 
de temps non modifiee d£finie par les Elements r6s±stifs (6 ; 6") 
20 et r6actif (9) correspond a une des valeurs limites d' angle de 

conduction, le circuit de modification (B) Stant agenci pour rea- 
liser une variation de la constante de temps de manifere a corres- 
pondre aux valeurs d' angle de conduction restantes dans cette 
plage. 

25 3. Dispositif selon la revendication 2, caracteris§ par 

le fait que la constante de temps non modified correspond a 1* an- 
gle de conduction minimal de ladite plage. 

4. Dispositif selon la revendication 2, caract^rise' par le 
fait qu'il comporte un autre Element r£actif agence" pour emmagasi- 

30 ner ledit signal entre des demi-periodes successives de ladite ali- 
mentation et un pont de diodes pleine onde, dont les noeuds de cou- 
rant alternatif sont relies au circuit de temporisation, l f autre 
Element reactif §tant relie* entre les noeuds de courant continu 
du pont. 

35 5. Dispositif selon la revendication 4/ caracterise par le 

fait que les noeuds de courant alternatif du pont sont reli£s en 
parallele avec l f §lement r6sistif du circuit de temporisation. 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracteris§ par le 
fait que les noeuds de courant alternatif du pont sont relics en 

40 parallele avec 1* element r£actif du circuit de temporisation. 
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7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 4 
a 6, caracterise par le fait que l 1 element reactif du circuit de 
temporisation est un condensateur . 

.8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le 
5 fait que le condensateur est agence pour etre charge au travers de 
1' element resistif au cours de demi-periodes du courant alternatif 
d* alimentation et que le circuit de modification est susceptible 
de fonctionner pour devier du courant de charge depuis le condensa 
teur de facon a varier sa Vitesse de charge. 
10 9 . Dispositif selon l'une quelconque des revendications 

7 et caracterise par le fait que 1 ' autre element reactif (13) 
est un autre condensateur. 

l-O Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
8 et 9 , caracterise par le fait que l'agencement est tel que la 
15 fraction de courant deviee depend de la tension aux. bornes dudit 
autre condensateur. 

1 2* Dispositif selon la revendication 1'q, caracterise paro- 
le fait qu'un trajet de decharge (14, 16) est prevu pour ledit au- 
tre condensateur (13) a 1' inter ieur du pont (11, 12, 15, 17) et 
20 que l'agencement est tel que la conductivity du trajet de d§charge 
depend du signal de commande. 

l: 2. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
pr§cedentes, caracterise par le fait que le circuit de modifica- 
tion comprend un transducteur (16) pour effectuer une commande en 
25 boucle fermee du f onctionnement de la charge (4). 

13. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
1 1 et 1 2r caracterise par le fait que la sortie du transducteur 
(16) commande la- conductivity dudit trajet de d§charge. 

v 1 4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
30 1 2 et 1 3, caracterise par le fait que la charge est un moteur eiec- 
trique et que le transducteur (16) est agence pour fournir un si- 
gnal reprSsentant la Vitesse de l'induit (4) du moteur. 

15. Dispositif selon la revendication 1.4, caracterise par 
le fait que l'agencement est tel que le signal eiectrique emmaga- 

35 sine par ledit autre element reactif est representatif du rapport 
des durees au cours desquelles pendant un intervalle de temps de- 
termini, la vitesse de l'induit du moteur se trouve au-dessus et 
au-dessous d'une vitesse predetermine. 

16. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
40 14 let 15/ caract§ris6 par le fait que le transducteur (16) est 
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constitug par une paire de contacts de commutation m§canique dont 
l'etat de commutation se modifie a une Vitesse d'induit du moteur 
pr£dStermin€e. 

17. Dispositif selon la revendication .16 e t l f une quelcon- 
que des revendications 9 a 1 1 # caract6ris£ par le fait que les 
contacts de commutation (16) sont montes en parallSle avec ledit 
autre condensateur (13) . 

1.8. Dispositif selon la revendication lfc et l'une quelcon- 
que des revendications . 9 a l;u caractirise par le fait que le 
transducteur est un enroulement de reception (50) agenc§ pour que 
des impulsions de force §lectromagnetique y soient induites dont 
les amplitudes sont proportionnelles a la Vitesse d'induit du mo- 
teur, 1« enroulement de reception (SO) €tant agence pour actionner 
un transistor (51) reli£ aux bornes dudit autre condensateur (13). 

19. Dispositif selon la revendication 1 8 , caracterise par 
le fait que 1 1 enroulement de reception (50) est montS sur un Pig- 
ment (52) mobile vers et a l^cart du trajet de deplacement d'au 
moins un aimant (53) port§ par l'induit du moteur de facon a per- 
mettre le reglage de la vitesse d'induit. 

2°. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
15 119 f caract€ris£ par le fait que le moteur est un moteur a 
p61es fendus, dont chacun des enroulements inducteurs (1, l 1 ) est 
monte en s£rie avec l ? une des lignes d 1 alimentation de l'^l&nent 
de commutation semi-conducteur (5) . 

2 3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precSdentes, caract§ris£ par le fait que 1' element de commutation 
semi-conducteur (5) est un triac. 

2 2- Dispositif selon la revendication 21 t caract§ris£ par 
le fait qu'il comprend un diac (8) mont£ entre la porte du triac 
et le circuit de temporisation. 
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